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摘要：【目的】客观地分析国内外农业面源污染研究现状，明确当前的研究前沿与热点问题，为农业环境领

域科研工作者与决策者提供参考。【方法】利用文献计量学方法，基于 ISI Web of Science 和 CNKI 数据库，根据

发文量、发文期刊、被引频次等指标，分析近 30 年来农业面源污染研究的发展态势、前沿领域、研究机构以及国

际合作状况等。【结果】共检索得到农业面源污染相关英文文献 280 篇，中文文献 1 517 篇。7个研究方向中，农

业面源污染治理、现状调查与分析、以及对环境的影响最受关注，三峡库区、太湖流域、密云水库等典型流域污

染控制是研究热点。沟渠氮、磷去除对面源污染治理有很重要的意义，目前仍缺乏深入研究，将是今后的一个重

要突破口。过程模型模拟是主要的研究方法，野外观测与试验是对模型进行验证的重要手段。国际上研究农业面

源污染影响力比较强的单位主要有美国的威斯康星大学、加州大学、爱荷华大学，英国的兰喀斯特大学等，国内

实力较强的有中国科学院、北京师范大学、以及厦门大学。中国与美、英等国之间的合作比较多，有助于该领域

研究紧跟国际前沿、瞄准热点问题、与世界高水平机构共同探讨解决问题的办法。美欧等发达国家和地区高影响

力论文与期刊较多，中国在研究层次、团队实力、论文质量、主办期刊质量等方面有待于进一步提高，原创性成

果与重要发现偏少，具有国际影响力的团队少，核心作者不突出。主要原因包括项目周期短，大规模系统性监测

数据较少；国产模型普及率不高，各研究单位之间合作不够深入，模型与数据共享机制不完善；缺少中远期团队

建设规划，研究群体不稳定等。为解决以上问题，需要从多方面努力。首先，制定农业面源污染观测长期规划，

形成系统性成果；其次，鼓励原创性研究，紧跟当前研究前沿与热点，探讨未知的科学问题；第三，整合各行业

资金来源，稳定资助力度，凝聚高效研究群体，广泛开展合作交流与数据共享；最后，优化对单位以及个人的评

价指标体系，促进国内期刊快速成长。【结论】流域尺度面源污染治理与过程模型模拟是当前农业面源污染研究的

前沿领域，农业面源污染物在沟渠与河流网络中的迁移转化机理将成为未来的研究重点，中国虽然发文量增长迅

速，但高影响力论文偏少，优秀国际期刊不足。中国主办的期刊中，表现较好的有《Journal of Environmental 

Sciences-China》和《中国农业科学》。 
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Abstract:【Objective】The current situation of agricultural nonpoint source pollution (ANPS) research both in China and the 
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world was analyzed for the purpose of understanding the frontiers and hot topics at present, and providing useful data for scholars 
and experts in the field of agricultural environment. 【Method】ISI Web of Science and CNKI database were chosen to analyze the 
published articles on ANPS study in recent 30 years based on paper number, major journals, and cited times. Issues including status 
and trends, frontiers, major institutions, and international cooperation were analyzed. 【Result】 A total of 280 articles in English and 
1517 articles in Chinese were got. The most popular topics for ANPS study were control methods, investigation and analysis of 
ANPS status, and impact on the environment. Typical watershed such as Three Gorges, Taihu, and Miyun reservoir were hot regions 
for ANPS study. Agricultural streams are important for nutrient retention and removal in ANPS control. But the theory of the 
retention and removal process was not very clear now, which will be critical research area. Simulation with the process-based model 
was the main method. Field observation and laboratory experiment were important validation methods. Wisconsin University, 
California University and Iowa University from USA and Lancaster University from UK have done great works on ANPS study. 
Chinese Academy of Sciences, Beijing Normal University, and Xiamen University were famous for ANPS study in China. 
Cooperation between China and USA increased very much in recent years. The cooperation could help scholars in China focusing on 
the most important issues in the world and trying to find methods for resolving agricultural nonpoint source pollution. Most of the 
high quality articles and journals were from USA and Europe. Research ability, article quality, and famous journals in China need to 
be further improved. Main problems were lack of original research and important discovery, famous research groups, and important 
authors with high quality articles. The reasons for this phenomenon included short period of most research projects, no enough 
systematic observation data, difficult to use local models, no necessary cooperation among research groups, few model and data 
sharing work, unstable research group and staff. Lots of work should be done to resolve these problems. Firstly, make long-term 
planning for ANPS study and observations. Secondly, support original research for recent progress. Thirdly, reorganize all the 
financial support and make stable support for important groups. Finally, improve the evaluation system for institute a and staff, and 
increase the quality of local journals in English. 【Conclusion】ANPS control in watershed scale and simulation with process-based 
model are frontiers in the world for ANPS study. Nutrient transport and transformation mechanism in agricultural streams and river 
network will be the emphases and direction in the future research. Published articles from China increased dramatically in recent 
years, while articles with high impact and good international journals are few. Journal of Environmental Sciences-China and Scientia 
Agricultura Sinica are journals published high quality articles on ANPS study in China. 

Key words: nonpoint source pollution; bibliometric; development trend; CNKI database; SCIE database 
 

0  引言 

【研究意义】农业面源污染是导致水体环境质量

恶化的重要原因，引起世界各国的广泛重视。中国是

农业大国，全国第一次污染源普查公报表明，农业源

污染物是总氮、总磷排放的主要来源，排放量分别为

270.46 万吨和 28.47 万吨，分别占排放总量的 57.2%
和 67.4%。科技文献客观地记录了各个学科或知识领

域的发展概貌，基于文献计量学方法的学科发展态势

分析，可以系统地总结该领域研究现状与热点问题、

评价研究机构科研实力与成果产出，对把握学科发展

趋势、跟踪最新进展、选择创新性课题、提高科研效

率有重要意义。【前人研究进展】农业面源污染，又

称为农业非点源污染，是指溶解性或固体污染物在大

面积降水和径流冲刷作用下，汇入受纳水体而引起的

水体污染，其主要来源包括水土流失、农业化学品过

量施用、城市污水、畜禽养殖和农业与农村废弃物等[1]。

1972 年，为应对日益严重的水体环境污染，美国环保

局要求各州从 1975 年开始必须给出非点源控制方案，

1977 年底，清洁水法案制定了控制美国污水排放的基

本法规，自此以后，各国纷纷开展农业非点源污染研

究。国际上对农业面源污染的研究始于对观测资料的

统计与分析，并提出相应的政策与农业管理措施[2]，

随着水文模型与作物生长模型的发展，科研工作者开

始利用模型模拟农业非点源过程[3]，探讨不同管理方

式下的污染负荷，查找面源污染的关键源区，探讨相

关的控制措施[4]。Carpenter 等[5]以美国为例，对农作

物种植与畜禽养殖过程带来的农业非点源污染进行了

系统的总结，并指出非点源污染是美国地表水中氮和

磷的主要来源，农田中过量施肥与畜禽养殖密度过大

导致的氮素盈余成为非点源污染的重要原因。该文发

表以后，在美国以及全球引起很大反响，农业非点源

污染研究逐渐走向深入。随着人们对物质迁移转化过

程的进一步了解，以及计算机运算能力的提高，出现

了一系列可用于农业非点源污染过程模拟的数学模

型，其中比较有代表性的有 AGNPS、ANSWERS、
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SWAT、WEPP 等[6]。运用不同的模型，人们可以模拟

不同管理方式下的非点源污染负荷分布，探讨可能的

最佳管理措施。中国开展农业非点源污染研究相对较

晚，但近年来发展迅速，主要是研究不同模型的适用

条件与模拟方法[7]，分析主要原因与减轻污染的措施

等[8]。文献计量学是情报学的一个分支，由科学计量

学与计量书目学两个分支合并发展而来，是对文献进

行定量分析研究的科学。20 世纪末，文献计量学被用

于中国农业科技人员利用文献状况分析[9]，农业高校

科研水平评价[10-11]，农业院校学报学术水平评价[12]，

以及高校科技文献综合指数评价[13]。进入 21 世纪以

来，文献计量学被广泛的应用于各学科领域论文统计，

发展态势分析，期刊或研究机构影响力评价等，包括

农业科学、地球科学[14]、遥感科学[15]、生物科学、大

气科学等，其中位于兰州的中国科学院资源环境科学

信息中心开展的相关研究比较深入。2006 年，中国科

学院启动了知识创新工程重要方向项目“资源与海洋

生态与环境创新基地战略研究与科学评价”，文献计

量学得到了前所未有的重视，在国际全球变化发展态

势分析[16]、生态学文献计量特征[17]、生态足迹研究态

势分析[18]等方面得到了广泛的应用。同时，文献计量

学在农业科学领域的应用也越来越广。基于 CNKI 数
据库，李云霞[19]对国内农业面源污染研究的现状进行

了分析。金琳等[20]通过查阅相关文献著作，分析各管

理措施长期定位试验土壤有机碳变化量的数据，估算

了中国农田管理土壤碳汇量。李晓等[21]选择 Web of 
Science、CABI 和 CNKI 数据库，对超级稻研究的国

家、作者、机构、载文期刊及研究内容进行了发文量

和引证分析。邬亚文等[22]基于 Scopus 数据库，采用文

献计量学方法，分析了国内外水稻发展动态。魏海苹

等[23]通过文献调研，分析了中国不同稻作类型 CH4排

放的区域特征以及稻田 CH4 排放与环境因子和水肥

管理的定量关系。随着文献计量学在各个学科的广泛

应用[24-26]，相关的评价指标体系与方法论也日趋成熟，

目前应用较为普遍的指标主要有发文量、引用次数、

期刊分布、H 指数等[27]。文献计量学分析在考核机构

或个人研究实力，杰出青年科学基金评审[28]，科研基

金资助效果评价[29]，了解各学科方向研究实力强的国

家与部门，寻找可能的合作伙伴，以及单位评价与寻

找人才等方面将会得到广泛的应用。【本研究切入点】

农业面源污染研究已经开展了三十几年，国内外相关

文献数量呈快速增长趋势，但是全面系统总结该领域

发展现状，迫切需要从文献计量学的角度进行定量分

析，而目前尚未见相关报道。【拟解决的关键问题】

本研究采用文献计量学的方法，分析国内外农业面源

污染研究现状，探讨研究热点与发展趋势，为农业环

境领域科研工作者与决策者提供参考。 

1  材料与方法 

本文所用数据包括两部分，英文文献信息来源于

ISI Web of Science 数据库，包括 SCI-E（Science 
Citation Index Expanded）和 CPCI-S （Conference 
Proceedings Citation Index - Science），中文文献信息

来源于中国知网（CNKI），包括中国学术期刊网络

出版总库、中国博士学位论文全文数据库、中国优

秀硕士学位论文全文数据库、中国重要会议论文全

文数据库、国际会议论文全文数据库，检索的时间

跨度为 1975—2012 年，检索日期为 2013 年 1 月 5
日。英文检索式为“标题=（non point or nonpoint or 
diffuse）AND 标题 =（ pollution）  AND 主题 =
（agricultural）”，中文检索式为“题名=（面源

OR 非点源）AND 题名=污染 AND 主题=农业”。

检索后导出题录，使用 NoteExpress 进行筛选、剔除

重复、统计分析等操作。 

2  结果 

2.1  研究前沿与热点 

采用第 1 节所述方法共检索到农业面源污染相关

英文文献 280 篇，中文文献 1 517 篇。根据搜索得到

的中英文文献，将农业面源污染研究分成 7 个重点方

向，并把所有文献添加标签，对于一篇文章涉及到 2
个或更多方向的，则添加多个标签，然后分别统计国

内外各研究方向发表论文数，结果如表 1、图 1、图 2
所示。7 个重点方向中，农业面源污染治理受关注度

最高，中英文文章数均呈现出稳步上升的趋势。国内

发表的文章中，对面源污染现状的调查与研究也比较

多，农业面源污染物主要是氮和磷，另外还有农药，

持久性有机污染物以及重金属等。然而，随着人们对

面源污染认识程度的加深以及对环境保护的需要，现

状分析已经远远不能满足需要，如何管理和控制污染，

分析污染的驱动因子与影响因素，评估污染对环境的

影响成为热点问题。典型流域及大型水体污染控制成

为首要目标，国内的热点研究区域主要有三峡库区、

太湖流域、密云水库、巢湖、洱海等。模型模拟成为

主流方法，目前广泛使用的模型大都是在十年前开发

的，并在世界范围内得到验证与普及。结合遥感与地 
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表 1  农业面源污染 7个重点研究方向 1995—2012 年发表论文总数 

Table 1  Number of publishing articles on seven agricultural nonpoint source pollution research topics during 1995-2012 

类型 Type 治理 Control 现状 Status 模型 Model 影响 Impact 负荷 Load 综述 Review GIS 

中文 Chinese 1007 425 117 88 84 77 42 

英文 English 100 26 72 62 40 16 13 
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图 1  1995—2012 年农业面源污染不同研究方向中文发文量 

Fig. 1  Number of published articles in Chinese on different topics of agricultural nonpoint source pollution during 1995-2012 
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图 2  1995—2012 年农业面源污染不同研究方向英文发文量 

Fig. 2  Number of published articles in English on different topics of agricultural nonpoint source pollution during 1995-2012 

 
理信息系统技术以及同位素跟踪等方法监测试验是验

证模型的主要手段。 
2.2  主要科研机构与团队 

检索得到的英文文献中，来自于世界各国 100 多 
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个科研学术机构，发表论文超过 4 篇的机构有 10 个，

包括中国的中国科学院和北京师范大学，美国的威斯

康星大学、加州大学、爱荷华大学，英国的兰喀斯特

大学等。基于 CNKI 数据库的检索结果表明，中国从

事农业面源污染研究的机构非常多，除中国科学院和

北京师范大学外，还有厦门大学、浙江大学、首都师

范大学、河海大学等。北京师范大学在污染物水环境过

程、流域非点源污染模拟、以及流域综合管理等方面已

开展多年研究。西安理工大学也较早的在黄河流域开展

了一系列中国非点源污染负荷研究。厦门大学相关研究

人员在九龙江流域开展长期观测与试验研究，为中国流

域尺度非点源污染模拟提供了很好的理论基础和数据

支持。农业部面源污染控制重点实验室近些年来承担多

项农业部生态环境保护专项和农业行业科技专项项目，

在全国农业污染源普查、农业面源污染定位监测、污染

预警、污染防治技术等方面开展了大量广泛而深入的研

究，建立了农业面源污染野外综合观测实验站，积累了

一系列宝贵的观测数据与野外工作经验，为中国开展大

规模农业面源污染控制研究奠定了基础。 
2.3  国际合作状况 

图 3 显示的是美国、中国、英国与相关国家的发

文量与合作状况，圆圈大小表示的是发文数量的多寡，

国家之间的连接线表示的是两两之间合作发文状况，

线的粗细及线旁边的数字代表合作发文规模，线旁边

没有数字的代表合作发文数为 1。中国与美、英等国

之间的合作比较多，这与近几年来中国支持“走出去，

请进来”的战略有很大关系，更多的科研人员有机会

出国学习与交流，国内的单位也可以把国外知名学者

请来参加学术活动与项目合作研究。这有助于中国农

业面源污染领域科学研究紧跟国际前沿，瞄准热点问

题，与世界高水平机构与学者合作，共同探讨农业环

境问题的解决方法。 
2.4  本领域主要期刊 

在检索得到的英文文献中，期刊论文来自于 93
种杂志，排名前 10 的期刊信息如表 2 所示。来自美国 

 

 
 

图 3  主要国家农业面源污染研究发文量与合作关系图 

Fig. 3  Number of published articles on agricultural nonpoint 

source pollution in major countries and their 

cooperation diagram 

 
表 2  SCIE 数据库中农业面源污染发文量居前 10 的期刊 

Table 2  Top 10 journals of published articles on agricultural nonpoint source pollution in SCIE database 

排序 
Rank 

期刊名 
Journal name 

发文量 
Number of articles

ISSN 
 

国家 
Country 

2012 年影响因子 
Impact factor in 2012

1 Water Science and Technology 42 0273-1223 英国 UK 1.102 

2 Environmental Management 8 0364-152X 美国 USA 1.647 

3 American Journal of Agricultural Economics 7 0002-9092 美国 USA 0.990 

3 Ecological Engineering 7 0925-8574 荷兰 Holland 2.958 

3 Journal of Hydrology 7 0022-1694 荷兰 Holland 2.964 

6 Environmental Modelling & Software 6 1364-8152 英国 UK 3.476 

6 Journal of Environmental Quality 6 0047-2425 美国 USA 2.353 

6 Science of the Total Environment 6 0048-9697 荷兰 Holland 3.258 

9 Journal of the American Water Resources Association 5 1093-474X 美国 USA 1.956 

10 中国环境科学中文版 Journal of Environmental Sciences-China 4 1001-0742 中国 China 1.773 

10 Journal of Soil and Water Conservation 4 0022-4561 美国 USA 1.722 

10 Water Environment Research 4 1061-4303 美国 USA 1.134 
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的期刊数量最多，近几年影响因子上升比较快，来自

荷兰的 3 份期刊影响因子都比较高。国际水协会主办

的杂志《Water Science and Technology》发文量最高，

接近期刊论文总量的五分之一。《 Journal of 
Environmental Sciences-China》是由中国科学院生态环

境研究中心主办的环境科学方面的综合性英文版学术

期刊，2012 年影响因子在中国入选 SCI 的 151 种期刊

中排第 21 位。CNKI 数据库中，刊发农业面源污染相

关论文的期刊共有 396 份，其中论文数超过 5 篇的有

42 份，发文数较多而且影响因子较高的主要有农业环

境科学学报、水土保持学报、生态与农村环境学报、

以及农业工程学报。 

2.5  高影响力论文 

通过分析本领域高影响力论文，可以调查与评估

不同国家或机构的科研实力与学术水平，同时也可以

探讨学科的研究热点与发展态势。表 3 和表 4 分别列

出了基于 SCIE 和 CNKI 数据库的英文、中文被引频

次排名前 10 名的文献，从表中可以看出，排名前 10

位的英文文章大多来自美国、欧洲等发达国家和地区，

这些国家开展农业面源污染研究比较早，掌握的数据

与方法比发展中国家全面系统，加上语言的通用性与

期刊的水平等因素，他们的相关研究在全球的影响力

较高。从这些文章的内容上看，综述类的居多，其次

是面源污染的控制方法与模型模拟。值得一提的是，

当一篇文章的引用次数达到一定数值以后，就会进入

一个类似绿色通道的状态，即后面的科研工作者在检

索相关文献时，会首先关注高被引论文，引用该篇论

文的概率就会明显增大，另外，也会通过引用高影响

力论文来证明文献综述的典型性与代表性，这可能是

第 1 名遥遥领先于第 2 名的一个原因。英文论文中被

引用次数超过 20 次的文章有 36 篇，第一单位为中国

的仅有 3 篇，远低于中国文章总数占全球总量的比例，

中国学者在发表高水平、高影响力论文方面与世界先

进水平尚存在一定差距。 

中文论文被引频次超过 20 次的文章有 776 篇，约

占总数的一半，中国农业科学院土壤肥料研究所（现 

 

表 3  SCIE 数据库中农业面源污染文献被引频次居前 10 位的文章 

Table 3  Top 10 articles of citation rates on agricultural nonpoint source pollution in SCIE database 

排序 
Rank 

文献题目 
Title of article 

第一作者 
First author

第一单位 
First institution 

文献来源 
Source 

被引频次

Citation 
rates 

发表年份

Published 
year 

1 Nonpoint pollution of surface waters with 
phosphorus and nitrogen 

Carpenter S 
R 

Center for Limnology, University of 
Wisconsin, USA 

Ecological Applications 1400 1998 

2 Field studies on exposure, effects, and risk 
mitigation of aquatic nonpoint-source insecticide 
pollution: A review 

Schulz R Institute of Zoology, Technical 
University, Braunschweig, Germany

Journal of 
Environmental Quality 

110 2004 

3 Watershed-scale hydrologic and nonpoint-source 
pollution models: Review of mathematical bases 

Borah D K Illinois State Water Survey, USA Transactions of the Asae 101 2003 

4 Watershed-scale hydrologic and nonpoint-source 
pollution models: Review of applications 

Borah D K Illinois 
State Water Survey, USA 

Transactions of the Asae 89 2004 

5 Factors affecting phosphorus retention in small 
constructed wetlands treating agricultural non-point 
source pollution 

Braskerud 
B C 

Jordforsk; Norwegian Centre for Soil 
and Environmental Research, Norway

Ecological Engineering 85 2002 

6 Relationships between landscape characteristics and 
nonpoint source pollution inputs to coastal estuaries 

Basnyat P School of Forestry, Auburn 
University, USA 

Environmental 
Management 

77 1999 

7 Modelling and managing critical source areas of 
diffuse pollution from agricultural land using flow 
connectivity simulation 

Heathwaite 
A L 

Centre for Sustainable Water 
Management, Lancaster Environment 
Centre, University of Lancaster, UK 

Journal of Hydrology 71 2005 

8 The effectiveness and restoration potential of 
riparian ecotones for the management of nonpoint 
source pollution, particularly nitrate 

Fennessy M 
S 

Department of Geography, University 
College London, UK 

Critical Reviews in 
Environmental Science 
and Technology 

70 1997 

9 Impacts of input parameter spatial aggregation on 
an agricultural nonpoint source pollution model 

FitzHugh T 
W 

Environmental Monitoring Program, 
University of Wisconsin-Madison, USA

Journal of Hydrology 68 2000 

10 Effectiveness of a constructed wetland for retention 
of nonpoint-source pesticide pollution in the 
Lourens River catchment, South Africa 

Schulz R Department of Zoology, University of 
Stellenbosch, South Africa 

Environmental Science 
& Technology 

68 2001 
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表 4  CNKI 数据库中农业面源污染文献被引频次前 10 名的文章 

Table 4  Top 10 articles of citation rates on agricultural nonpoint source pollution in CNKI database 

排序 
Rank 

文献题目 
Title of article 

第一作者 
First author 

第一单位 
First institution 

文献来源 
Source 

被引频次

Citation 
rates 

发表时间

Published 
year 

1 中国农业面源污染形势估计及控制对策 I.21 世

纪初期中国农业面源污染的形势估计 
Estimation of agricultural non-point source 
pollution in China and the alleviating strategies I. 
Estimation of agricultural non-point source 
pollution in China in early 21 century 

张维理 
ZHANG  
Wei-li 

中国农业科学院土壤肥料研究所

Soil and Fertilizer Institute, 
Chinese Academy of Agricultural 
Sciences 

中国农业科学 
Scientia Agricultura 
Sinica 

776 2004-7-10

2 农业面源污染对水体富营养化的影响及其防治

措施 
Effects of agricultural non-point source pollution 
on eutrophication of water body and its control 
measure 

全为民 
QUAN 
Wei-min 

浙江大学农业生态研究所 
Agroecology Institute, Zhejiang 
University 

生态学报 
Acta Ecologica 
Sinica 

380 2002-3-25

3 苏南太湖水系农业面源污染及其控制对策研究 
Pollution from agricultural non-point sources and 
its control in river system of Taihu lake, Jiangsu 

马立珊 
MA Li-shan 

中国科学院南京土壤研究所 
Institute of Soil Science, Chinese 
Academy of Sciences 

环境科学学报 
Acta Scientiae 
Circumstantiae 

341 1997-1-26

4 农业生态系统中氮素造成的非点源污染 
Non-point source pollution from nitrogen in 
agricultural ecosystem 

吕耀 
LÜ Yao 

中国农业大学 
Chinese Agricultural University 

农业环境保护 
Agro-Environmental 
Protection 

266 1998-2-20

5 农田生态系统管理与非点源污染控制 
Farm ecosystem management and control of 
nonpoint source pollution 

陈利顶 
CHEN  
Li-ding 

中国科学院生态环境研究中心 
Research Center for 
Eco-environmental Sciences, 
Chinese Academy of Sciences 

环境科学 
Environmental 
Science 

261 2000-3-30

6 用生态工程技术控制农村非点源水污染 
Nonpoint pollution control for rural areas of China 
with ecological engineering technologies 

尹澄清 
YIN 
Cheng-qing 

中国科学院生态环境研究中心 
Research Center for 
Eco-environmental Sciences, 
Chinese Academy of Sciences 

应用生态学报 
Chinese Journal of 
Applied Ecology 

202 2002-2-28

7 中国农业面源污染形势估计及控制对策 .Ⅲ 中

国农业面源污染控制中存在问题分析 
Estimation of agricultural non-point source 
pollution in China and the alleviating strategies . Ⅲ

A review of policies and practices for agricultural 
non-point source pollution control in China 

张维理 
ZHANG  
Wei-li 

中国农业科学院土壤肥料研究所

Soil and Fertilizer Institute, 
Chinese Academy of Agricultural 
Sciences 

中国农业科学 
Scientia Agricultura 
Sinica 

190 2004-7-10

8 中国农业面源污染形势估计及控制对策 .Ⅱ 欧

美国家农业面源污染状况及控制 
Estimation of agricultural non-point source 
pollution in China and the alleviating strategies 

.Status of agricultural nonⅡ -point source pollution 
and the alleviation strategies in European and 
American countries 

张维理 
ZHANG  
Wei-li 

中国农业科学院土壤肥料研究所

Soil and Fertilizer Institute, 
Chinese Academy of Agricultural 
Sciences 

中国农业科学 
Scientia Agricultura 
Sinica 

189 2004-7-10

9 我国农业面源污染的控制政策和措施 
Policy and countermeasures to control non-point 
pollution of agriculture in China 

朱兆良 
ZHU 
Zhao-liang 

中国科学院南京土壤研究所 
Institute of Soil Science, Chinese 
Academy of Sciences 

科技导报 
Science & 
Technology Review 

185 2005-4-18

10 土地利用结构对非点源污染的影响 
Effects of land use structure on non-point source 
pollution 

李俊然 
LI Jun-ran 

中国科学院生态环境研究中心 
Research Center for 
Eco-environmental Sciences, 
Chinese Academy of Sciences 

中国环境科学 
China 
Environmental 
Science 

183 2000-12-30

 
名为中国农业科学院农业资源与农业区划研究所）张

维理等人的 3 篇高被引论文均来自《中国农业科学》，

其中排名第 1 的论文获得 2008 年度、2009 年度“中

国百篇最具影响国内文章”。博士论文被引频次最高

的是中国农业科学院的武淑霞，被引频次为 59 次，其

次为华中农业大学的李海鹏和浙江大学的董亮。硕士
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论文被引频次最高的是浙江大学的钱秀红，被引 30
次。对以上几位作者的跟踪调研显示，在发表了影响

力较高的论文后，由于种种原因，大多数人并没有继

续从事农业面源污染研究，随后发表的相关论文也比

较少。 

3  讨论 

3.1  农业面源污染重点研究方向与趋势 

农业面源污染自 20 世纪 70 年代引起人们关注以

来，虽然只经历了 30 多年的时间，但各国各地区投入

的研究力量非常强大，研究成果也呈指数上升趋势。

典型湖泊与水库的面源污染治理是重点关注领域，水

文模型在污染过程模拟中的应用较为广泛，作物生长

模型、农田氮循环模型与水文模型结合成为重要的发

展趋势。 
随着各国对农业面源污染治理工作的关注，污染

物产生以后的迁移转化与去除过程逐渐引起专家和学

者的重视，并在近些年快速发展起来。排水沟渠是农

业面源氮素污染物由农田进入大型水体的主要通道，

进入排水网络的总氮中，约有一半可以在沟渠生物地

球化学过程中得到去除[30]，沟渠中农业面源污染物的

去除有很大的潜力，但同时也有很大的不确定性[31]，

目前国内外对面源污染物进入沟渠与河流网络中的过

程机理缺乏深入研究，虽然已经取得了一些初步的进

展[32-33]，但是没有成熟的模型出现，这将是今后研究

的一个重要突破口。 
3.2  存在的主要问题、原因与对策 

中国虽然农业面源污染文献迅速增加，总量仅次

于美国，然而研究层次、团队实力、优秀期刊、文章

质量与美、英、德等发达国家相比，仍有较大差距，

主要表现为以下几点：（1）原创性成果和重要发现相

对较少，很大一部分研究停留在对现状的简单调研与

描述，缺乏对深层次机理过程的探讨，虽然近些年积

极参与国际合作，产生了一系列科研成果，但大多局

限于引进国外已有较为成熟的模型，并进行参数本地

化与适应性研究；原创性与高影响力成果不足的原因

主要包括以下几点：①中国农业面源污染研究起步较

西方发达国家晚，大范围、标准化、长期农业面源污

染监测较少，科学理论的系统性与基础数据积累都不

是很完善，针对小区域短期观测的研究成果发表以后，

引起的关注程度不高；②对模型的研究主要是探讨国

外模型在中国的适用性与参数获取，原始开发少，也

没有充分发挥国内已有模型的优势；③国内项目周期

一般比较短，往往是做 2—3 年试验或者研究就得抓紧

写文章，以应对即将到来的项目结题验收，基于长期

数据积累的研究成果较少；④国内对科研机构与个人

的评价多以论文数量为重要指标，因此，部分人员会

把一个试验或者一套数据拆成几部分分别发表，降低

了论文的影响力；⑤国内英文期刊数量少、质量与关

注度都有待进一步提高，中国学者所发论文中会议论

文所占比例偏高。（2）虽然农业面源污染研究已经在

国内开展了几十年，参与单位非常多，但是具有国际

影响力的研究团队和人员较少，核心作者不突出；有

国际影响力的团队和人员比较少主要有以下几方面的

原因：①各研究单位与团体之间相对独立，缺少必要

的合作与数据共享机制，已有研究基础不能得到充分

发挥，重复性工作比较多；②由于缺乏持续稳定资助，

大多数科研人员的研究方向只能跟着项目走，研究群

体不稳定，多数团队无法实现多年专注于一个科学问

题、一个模型的深入探讨与研究；③一个完备的农业

面源污染模型需要科学原理的支撑，需要农业、土壤、

水文、气象、计算机等各领域科学家通力合作才能完

成，还需要大量实测数据进行参数率定和验证，而国

内水利、气象、农业等国家政策管理部门与各研究单

位和群体之间的合作不广泛，使得本来就较为有限的

观测数据无法实现有效共享，数据集成非常困难。优

秀期刊不足与目前国内的评价导向有很大关系，普遍

认为发表在国外期刊上的才是高水平论文，从而忽视

了国内的一些期刊。中国从事农业面源污染研究的科

研工作者很多，发表的论文数量也非常大，但是优秀的

论文大多发表在国外期刊上，国内缺乏高影响力期刊。 
为解决以上问题，提高研究水平，增强研究实力，

改善论文质量，需要从多方面加以改进。首先，从国

家层面制定农业面源污染监测的长期规划，开展大范

围多角度的监测与模拟研究，形成阶段性与标志性成

果；其次，吸取国外同行工作的经验与教训，找到研

究切入点，解决未知的科学问题，而不只是停留在消

化吸收别人的研究成果上，同时鼓励原创性研究，充

分发挥新安江模型等本土模型的优势，借鉴国外最新

模型理念，发展中国自己的面源污染模拟模型；第三，

整合现有资金来源，改变资助渠道多而杂的现状，稳

定资助力度，凝聚高效研究群体；第四，完善相关共

享机制，加大数据共享力度，提高观测数据使用效率；

最后，不论是对科研机构还是对个人的评价都应该尽

量避免对国内期刊论文的偏见，鼓励科研工作者将最

新科研成果发表在国内优秀英文杂志上。同时，科研
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工作者在撰写科研论文时，也应注重对发表在国内杂

志的英文论文的引用，以增强国内论文的影响力与期

刊的影响因子。 
3.3  文献计量学方法选择对结果的影响 

文献计量学信息获取来源为各类数据库，这些数

据库收录内容有较大差异，而且处于不断的更新之中。

因此，针对某一学科领域的文献计量学研究可能会受

到所选数据库种类、设定的检索关键词、检索时间、

以及文献统计分析工具的影响。目前常见的英文文献

数据库有 Web of Science、Scopus、CABI 等，常见的

中文文献数据库有 CNKI、维普、万方等。Web of 
Science 系列数据库有一套非常严格的遴选标准，在国

内外有较好的权威性和认可度。CNKI 是国内最大的

文献数据平台之一，在各高校和科研院所应用非常广

泛，而且还有完善的文献分析与题录导出功能。CABI
和 Scopus 都收录部分中文文献，与 CNKI 数据库存在

一定程度交叉。综合考虑以上因素，选取 Web of 
Science和CNKI数据库进行分析。使用不同的检索式，

得到的结果会有或大或小的差异，本文所关注的主题

是农业面源污染，在选择检索式时，首先保证能够完

整的检索到该主题相关的中英文文献，同时也考虑到

检索结果的可重现性，以及中英文对应。限定农业，

是为了更好的去除城市污水处理、化工领域污水处理、

道路非点源污染以及农村面源污染文献，提高检索准

确率。世界范围内，科学研究始终在持续，文献发表

每天都在进行，文献数据库也不断加入新的内容，而

针对某一领域的文献计量学研究只能锁定在一个特定

的时间。文献计量学研究不求能够覆盖所有文章，只

求客观公正的反应该领域发展态势。 

4  结论 

基于 Web of Science 和 CNKI 数据库，利用文献

计量学的方法，可以很好地分析农业面源污染研究前

沿与热点，并以此为主线探讨该领域的发展态势与未

来前景。农业面源污染治理是当前研究的重点，过程

模型模拟是主要的研究方法，营养物质在沟渠与河流

网络中的迁移转化机理是重要的突破点。美、英、荷

等发达国家研究基础较好，影响力大的期刊与论文主

要来自这几个国家。中科院、北师大、中国农业科学

院、厦门大学等机构在中国处于领先地位。 
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